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VODNI ENERGIE
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V rdmci projektu Zeleny most mezi $kolou a praxi — environmentalni vzdélavaci moduly pro
trvale udrzitelny rozvoj (CZ.1.07/1.1.00/14.0153) bylo vytvoreno 7 vzdélavacich moduld, pro
néz byly stanoveny tyto obecné cile:

pozndani a pochopeni nezbytnosti respektovat objektivné platné prirodni zakonitosti a
vyuZivat je pfi feSeni probléma Zivotniho prostfedi i vyznamu vzajemnych souvislosti
environmentalniho, ekonomického a socidlniho pilife udrzitelnosti rozvoje — jako
nedilné soucasti vSeobecného vzdélani,

ziskani potifebnych odbornych znalosti, dovednosti a ndvykl v jedndani jako
pracovnika v urcité profesi,

rozvijeni citovych vztah( k pfirodé, k prostfedi pretvorenému lidmi i k ostatnim lidem
a prijeti odpovidajicich etickych principu,

osvojeni si schopnosti myslet v souvislostech, aktivné vyuZivat tvofivost a
uvédomovat si odpovédnost vici budoucnosti.

Klicové a odborné kompetence

Projekt Zeleny most vychazi z cild a ukoll RVP pro oblast stfredniho odborného skolstvi a
navazuje na moznosti, které jsou v téchto dokumentech uvedeny v zadjmu vzdélavani pro
udrzitelnost rozvoje. Z RVP je tfeba pfipomenout, Ze mezi klicové obecné kompetence patfi
pro vsechny absolventy stfednich skol ,,chdpat vyznam Zivotniho prostredi pro ¢lovéka a
jednat v duchu udrzitelného rozvoje, Kromé toho se k principdm udrzitelného rozvoje vaze i
fada dalSich obecnych klicovych kompetenci, které kladou dliraz ne celkovy rozvoj osobnosti
a utvareni hierarchie Zivotnich hodnot.

Jako doplnék k zakladnim odbornym kompetencim rznych vzdélavacich obor(i je mozno
uvést odborné profilujici kompetence, které jsou zaméreny k tomu, aby Zaci:

a)

b)
c)

d)

uvédomovali si vyznam rGznych obnovitelnych zdroji energie pro realizaci
udrzitelného rozvoje,

orientovali se v pojmech souvisejicich s riznymi obnovitelnymi zdroji energie

ziskali podrobnéjsi znalosti o vybraném druhu obnovitelného zdroje energie z
teoretického i praktického hlediska,

osvojili si potfebné dovednosti a ndvyky dulezité pro realizaci daného obnovitelného
zdroje energie v praxi,
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e) sezndmili se s priklady vyuzivani rlznych druh( obnovitelnych energetickych zdrojt v

praxi,

f) hodnotili realizaci daného druhu energetického zdroje v praxi z hledisek technickych,
technologickych, environmentdlnich, ale i ekonomickych a socidlnich v jejich

vzajemnych souvislostech,

g) pfrispivali k raciondlni propagaci obnovitelnych energetickych zdroju
h) zachovdvali bezpecnostni a hygienické principy a predpisy specificky spojené s

profilujici ¢asti vzdélavani a

Podle RVP obsah vieobecného a odborného vzdélavani a pozadované vysledky vzdélavani
vymezuji tzv. kurikuldrni rdémce, které zahrnuji spole¢né obsahové okruhy a profilujici
obsahové okruhy podle zaméreni. Funkci téchto obsahovych okruht plni v projektu Zeleny
most specifické obsahové a kompetencni ramce, které byly vstupnim obsahovym zakladem

projektu.

Obsahovy a kompetenéni ramec - VODNI ENERGIE

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

- kategorizuje energetické zdroje, objasni
vyznam a perspektivy vyuzivani
obnovitelnych zdrojl energie

- vyjmenuje a stru¢né charakterizuje
vSechny druhy obnovitelnych a
nevycerpatelnych zdroji energie: slunce,
voda, vitr, zdroje Zivé pfirody - biomasa,
energie akumulovanad v prostredi, hlubinné
geotermadlni zdroje apod.

- vysvétli obecné vyhody a nevyhody
vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie pro
udrzitelny rozvoj

- zdlGvodni vyznam energetickych Uspor ve
vztahu k udrzitelnému rozvoji, tj. k ochrané
prostredi i k hospodarskému a socialnimu
rozvoji a objasni vyznam hledani novych
energetickych zdrojud

1. Vyznam a pirehled vyuzZiti obnovitelnych
a nevycerpatelnych energetickych
zdroju

- rozdil mezi neobnovitelnymi,

nevycerpatelnymi a obnovitelnymi
prirodnimi zdroji

- prehled obnovitelnych a nevyéerpatelnych

energetickych zdroja

- vztah energetiky k feSeni souéasnych
globdlnich a regionalnich problém
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- vysvétli vyznam, moznosti a obecné 2. Vyznam a vyuiiti vodnich zdroju energie
podminky pro vyuZiti energie z vodnich - ptehled a podminky pro vyuZiti energie
zdrojt a jejich podil ze viech energetickych | ; yodnich zdrojd
zdrojli zejména u nds, ale i ve svété

- struc¢né popiSe i historicky vyvoj vyuZiti
vodnich zdroju energie

- hodnoti perspektivy vyuzivani vodni
energie i nové moznosti vyuzivani (more)

- vysvétli princip funkce a moznosti vyuziti 3. Vodni turbiny a motory

rdznych typl vodnich turbin a vodnich - funkce a vyuziti
motoru
- popiSe pfipravu stanovisté pro montaz 4. Montaz turbin
- vysvétli postup sestavovani jednotlivych - pfiprava stanovisté
dild - montaz turbin
- vysvétli prlbéh a zdsady montaze turbiny | _ zévady a jejich vyhledavani

- orientuje se v technickych podkladech

opravy a opravarenské prace
udrzba

evidence dat

- charakterizuje zpUsoby vyhledavani
raznych druht zavad

- vysvétli sestaveni technologie oprav

- objasni davod provadéni udrzbarskych,
inspek¢nich a opravarenskych praci na
strojnich soucastech

- charakterizuje zpUlsob oSetfovani a Udrzbu
pfislusného vybaveni a stroju

- eviduje technicka data o pribéhu
a vysledcich prace

- vysvétli princip funkce vodnich elektraren | 5. Vodni elektrarny

- charakterizuje pfirodni podminky vhodné - vodni elektrarny s vykonem nad 10 MWh
pro stavbu vodni elektrarny - voni elektrarny s vykonem do 10 MWh
- uvede optimalni parametry/ukazatele (MVE)

(véetné ekonomickych, ekologickych,
hygienickych, bezpecnostnich atd.) vhodné
pro stavbu vodni elektrarny

- charakterizuje provoz a podminky provozu
vodni elektrarny véetné jejiho vykonu
a vyroby ve vztahu k provoznim
podminkdam a efektivité vodni elektrarny

- vypocita dle zaddni vykon a vyrobu vodni
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elektrarny

- provadi montazni prace

- charakterizuje vztah vodnich elektraren
k ochrané organism{

- popiSe vyznam MVE z ekologického
hlediska zejména ve vztahu k ochrané

organismu

- vyuZiva informace o vodni energii k jeji 6. Podpora a osvéta pro vyuZivani vodni
propagaci v jednani s vefejnou spravou energie
a vefejnosti - propagace

- Fidi se pravnimi predpisy - pravni piedpisy

- zna a dodrZuje predpisy a zasady BOZP - piedpisy BOZP

Obsah je mozno zaclenit do $kolniho vzdélavaciho programu (SVP):
e bud' v samostatném ucebnim prfedmétu o rozsahu cca 30 hodin,
e nebo koordinované v nékolika u¢ebnich predmétech, a to prostiednictvim rliznych
forem vyuky.
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Doporucené vyucovaci metody a formy

V modulech je tfeba volit vyucovaci metody a formy v co nejvétsi mite pfimo spojené s
prostfedim, preferovat rlzné aktivizujici metody a formy vyucovani. Jsou to zejména:

e predndska, vyjadiovani vlastnich stanovisek, nazoru,

e diskuse a odborné besedy,

e vyuzivani textu a kladeni problémovych otazek, vytvareni myslenkové mapy,

e pfimé pozorovani prostredi,

e samostatné reseni rlizné slozitych ukoll, zpracovani referatl a jejich prezentace,

e sdélovani riznych informaci a novinek Ustnim, pisemnym nebo technickym
vytvarnym projevem,

e prakticka cviceni, laboratorni prace, odborna praxe,

e dokumentace zkuSenosti ziskanych v prostredi,

e vyuzivani audiovizualnich prostiedkl

Pti vyuZivani riznych metod vyuc€ovani se doporucuje kombinovat:
e induktivni postupy vyucovani, pfi nichZ se na zakladé znamych skutecnosti vyvozuji
nové poznatky
e s postupy deduktivnimi, kdy naopak vyuzivdme obecné znalosti k tomu, abychom se
na jejich zakladé ucili uvazovat o moznych konkrétnich souvislostech.

V kazdém pripadé je tfeba kombinaci téchto postupt vést Zaky k samostatnému logickému
vyvozovani zavér(, k hledani odpovédi, k ziskavani potrebnych dovednosti a navykd,
k rozvijeni dlleZitych schopnosti.

Stdle je tfeba mit na mysli, Ze v teoretické ¢asti nejde pouze v osvojeni si urcité sumy
znalosti, ale velmi dlleZité je naucit také myslet ve vztazich, ucit se divat na skute¢nost
integrované, nikoliv pouze z hledisek jednoho oboru, ale i v SirSich souvislostech, z éehoz se
¢asto mohou odvodit i nové zplsoby technického a ekonomického reseni. Proto je také
Zadouci promyslena kombinace otdzek, k jejichZz zodpovidani zaky vedeme.

Pti uplatiiovani kterékoliv metody a formy vyucovani (tj. ve Skole, mimo Skolu — navstévy
vystav, seminar(, aktivit v prostfedi apod.) je dulezité vytvaret podminky pro vyjadrovani
stanovisek, nazorl a navrh(l a vzajemného sdélovani informaci. M3 to velky vyznam
motivacni; podchyceni zajmu ¢asto rozhoduje i o dosazeni vysledk( uceni.



Rozvrzeni uciva za predpokladaného rozsahu vyuky 30 hodin
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Tém. celek Nazev tématického celku hodinova dotace
1 VyuZivané zdroje energie 1
2 Vodni energie 1
3 Hydroenergeticky potencidl vodniho toku 1
4 VyuZiti vodni energie v Ceské republice 1
5 Vodni elektrarny a jejich rozdéleni 1
6 Malé vodni elektrarny (MVE) 1
7 Zakladni parametry hydroenergetického dila 1
8 Spad 1
9 Pratok turbinou 1
10 Vykon MVE a vyroba elektrické energie 1
11 Otacky turbiny a turbosoustroji 1
12 Stavebni reSeni MVE 1
13 Koncepce a dispozice MVE 1
14 Vtokové objekty 1
15 Privadéce a odpady 1
16 Provozni a vyrobni objekty 1
17 Strojni zafizeni MVE 1
18 Privod vody k pretlakové turbiné 1
19 Odvod vody od pretlakové turbiny 1

20 Turbiny 1
21 Casto pouzivané druhy turbin — zakladni vykresy 1
22 Pfevody turbiny 1
23 Elektrickd zatizeni MVE a jeji ptipojeni do sité 1
24 Elektrické generatory 1
25 Synchronni generator 1
26 Asynchronni generator 1
27 Silnoprouda zafizeni MVE 1
28 Ridici, méFici a regula¢ni systémy v MVE 1
29 Odborna dokumentace a povoleni 1
30 Ukdzka realizované stavby vodni elektrarny 1




